12/-000188-200408 16-FK

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Direction générale des ressources humaines et
des affaires juridiques
Service ressources humaines — AE/PM
tel. 247-75128/75974 — concours.epp@men.lu

Le Ministre de I'Education nationale,
de 'Enfance et de la Jeunesse,

Vu -la loi modifiée du 10 juin 1980 portant planification des besoins en
personnel enseignant de l'enseignement secondaire

Vu larticle 7 du réglement grand-ducal modifi€¢ du 22 septembre 1992
déterminant les modalités des concours de recrutement du personnel
enseignant de I'enseignement postprimaire ;

Arréte

Art.1®" - Le programme, la durée des épreuves et le coefficient attribués a
chaque épreuve du concours de recrutement aux fonctions de professeur
dans la spécialité « mécanique » sont approuvés sous la forme ci-annexée.

Luxembourg, le 15 novembre 2019

Le Ministre de 'Education nationale,
de 'Enfance e la Jeunesse,

29, rue Aldringen Tél. (+352) 247-85100 info@men.lu www.gouvernement.lu
L-2926 Luxembourg Fax (+352) 247-85113 www.men.lu www.luxembourg.lu



LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de PEducation nationale,

de I'Enfance et de la Jeunesse

Service ES/EST

Concours de recrutement du personnel enseignant de
I'enseignement secondaire

Fonction: Professeur

Spécialité: Mécanique

Programme




1. Relevé des épreuves

Epreuve écrite A

- Pondération :

- Durée:

- Matiére examinée:

Epreuve écrite B

- Pondération :

- Durée:

- Matiére examinée:

coefficient 1
3 heures
calcul professionnel et/ou dessin technique

coefficient 1
3 heures
asservissement et/ou mécanique générale

Epreuve écrite ou pratique orale C

- Pondération :
- Durée :

coefficient 2
¢ en cas d'épreuve écrite : 3 heures

» en cas d’épreuve pratique orale : 20 min

Matiére examinée: technologie

¢ Epreuve pratique orale D

coefficient 3

20 min

le sujet est en relation avec les principes fondamentaux
de la mécanique et peut comprendre la mise en ceuvre
d’un dispositif expérimental

Pondération :
Durée :
Sujet de I'épreuve ;

Pour I'épreuve A le candidat peut uniquement consulter les manuels de référence suivants :

Hoischen, Fritz: Technisches Zeichnen - Grundlagen, Normen, Beispiele,
Darstellende Geometrie. 35. Auflage 2016, Cornelsen Verlag, ISBN 978-3-06-151040-4

Tabellenbuch Metall — mit Formelsammlung. 47. Auflage 2017, Europa-Lehrmittel,
ISBN 978-3-8085-1727-7

Metalltechnik Tabellenbuch 5. Auflage 2016, Westermann, ISBN 978-3-14-235025-7

Pour I'épreuve B le candidat peut uniquement consulter le manuel de référence suivant :

Tabellenbuch Metall — mit Formelsammlung. 47. Auflage 2017, Europa-Lehrmittel,
ISBN 978-3-8085-1727-7

L'épreuve C a lieu a livres fermés en cas d'épreuve écritel

Pour I'épreuve D le candidat peut consulter tous les manuels repris au point 4 Relevé des
manuels de référence.
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2. Programme détailié pour les épreuves A et B

La matiére & préparer pour les épreuves A et B se rapporte aux programmes des classes
suivantes de I'enseignement secondaire technique :

Régime technique, division technique générale

¢ Classe de 4GIG : Technologie (TECNO)
¢ Classe de 3GIG : Technologie (TECNO)
e Classe de 2GIG : Mécanique (MECAN) et technologie (TECNO)
¢ Classe de 1GIG : Mécanique (MECAN) et technologie (TECNO)

Régime de la formation de technicien, division mécanigue, section mécanigue
générale

e Classe de 4TPMG : DESIN 1 et 2, MECAN 1 et 2
e Classe de 3TPMG : DESIN 3 et 4, MECAN 3 et 4
e Classe de 2TPMG : DESIN 5, MECAN 5 et 6

¢ Classe de 1TTPMG : COMTE 1 et 2, MECAN 7 et 8

Régime professionnel, division de I'apprentissage artisanal et industriel, professions
de la mécanique, section des mécaniciens d’usinage

e Classe de DP1MG : CAMAT 1 et2
e (Classe de DP2MF : CAMAT 3 et 4
e Classe de DP3MF : CAMAT 5et6

Régime professionnel, division de I'apprentissage industriel, professions de la_
mécanigque, section des mécaniciens industriels et de maintenance

e Classe de DP2MM : CAMAT 3 et 4, ASSER 1 et 2
e Classe de DP3MM : CAMAT 5 et 6, ASSER 3 et 4, DESIN 5

Les programmes actuellement en vigueur peuvent étre consultés sur le site internet du
MENJE : www.men.lu
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3. Programme détaillé pour I'épreuve C

La matiére a préparer pour 'épreuve C, technologie, se rapporte aux programmes des
métiers de la mécanique des sections énumérées ci-dessous de I'enseignement secondaire
technique, régime professionnel :

e Section des mécaniciens d'usinage

e Section des mécaniciens industriels et de maintenance

¢ Section des mécaniciens d’autos et de motos

o Section des installateurs de chauffage, de ventilation et de climatisation

Teil 1, Fachkunde Metall

Fachkunde Metall

58. Auflage, 2017
Europa-Lehrmittel

ISBN 978-3-8085-1290-6

Fertigungstechnik
Loten

- Grundlagen des Lodtens

- Lotverfahren

- Lote

- Flussmittel

Schweiflen

- Einteilung der Schweifdverfahren
- Gestaltung der Schweilistelle

- Lichtbogenschweiflen

- Schutzgasschweifien

- Gasschmelzschweif}en

- Prifen von Schweillverbindungen

Werkstofftechnik
Ubersicht der Werk- und Hilfsstoffe
- Physikalische Eigenschaften der Werkstoffe
- Mechanisch-technologische Eigenschaften
- Chemisch-technologische Eigenschaften
Innerer Aufbau der Metalle
- Innerer Aufbau, Eigenschaften
- Kristallgittertypen der Metalle
- Baufehler im Kristall
- Entstehung des Metallgefiiges
- Gefuge Arten und Werkstoffeigenschaften
- Geflige reiner Metalle und Geflige von Legierungen
Stéhle und Eisen-Gusswerkstoffe
- Gewinnung von Roheisen
- Herstellung von Stahl
Frischen
Nachbehandlungsverfahren fiir Stahle
VergieRen der Stihle
Weiterverarbeitung der Stahle
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- Das Bezeichnungssystem fir Stéhle
Kurznamen von Stahlen nach Verwendungszweck und Eigenschaften
Kurznamen von Stahlen nach der chemischen Zusammensetzung
Zusatzsymbole fir Stahlerzeugnisse
Bezeichnung von Stdhlen mit Werkstoffnummern
- Einteilung der Stahle nach Zusammensetzung und Giiteklassen
- Stahlsorten und ihre Verwendung
Baustahle
Werkzeugstahle
Handelsformen der Stahle
- Legierungs- und Begleitelemente der Stahle und Eisen-Gusswerkstoffe
- Das Bezeichnungssystem fiir Gusswerkstoffe
Kurznamen der Gusseisenwerkstoffe nach EN 1560
Werkstoffrummern der Gusseisenwerkstoffe nach EN 1560
- Eisen- Gusswerkstoffarten
Gusseisen mit Lamellengrafit (EN-GJL)
Gusseisen mit Kugelgrafit (EN-GJS)
Temperguss (EN-GJMW und EN-GJMB)
Stahlguss
- Kohlenstoffgehalt der Stéhle und Eisen-Gusswerkstoffe im Vergleich
Sinterwerkstoffe
- Herstellen von Sinter-Formteilen
- Eigenschaften und Verwendung
- Herstellung pulvermetallurgischer Werkstoffe
Keramische Werkstoffe
Warmebehandlung der Stahile
- Geflige Arten der Eisenwerkstoffe
- Eisen-Kohlenstoff-Zustandsdiagramm
- Gefiige und Kiristallgitter bei Erwarmung
- Glihen
- Harten
- Vergiiten
- Harten der Randzone
Werkstoffpriifung
- Priifen der Verarbeitungseigenschaften
- Priifen mechanischer Eigenschaften
- Zugversuch
- Druckversuch
- Scherversuch
- Kerbschlagbiegeversuch
- Harteprifung
- Dauerfestigkeitsprifung
- Zerstérungsfreie Werkstoffprifung
- Metallografische Untersuchungen
Korrosion und Korrosionsschutz
- Ursachen der Korrosion
- Korrosionsarten und ihr Erscheinungsbild
- Korrosionsschutz-Maftnahmen
Kunststoffe
- Eigenschaften und Verwendung
- Chemische Zusammensetzung und Herstellung
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- Technologische Einteilung und innere Struktur

- Thermoplaste

- Duroplaste

- Elastomere

- Priifung der Kunststoff-Kennwerte
- Kennwerte wichtiger Kunststoffe
Verbundwerkstoffe

- Innerer Aufbau

- Faserverstarkte Kunststoffe

- Teilchenverstarkte Kunststoffe

- Schicht und Strukturverbunde

Maschinen- und Gerétetechnik
- Funktionseinheiten zum Verbinden
Gewinde
Schraubenverbindungen
Stiftverbindungen
Nietverbindungen
Welle-Nabe-Verbindungen
- Funktionseinheiten zum Stitzen und Tragen
Reibung und Schmierstoffe
Lager
Gleitlager
Wiélzlager
Dichtungen
Federn
- Funktionseinheiten zur Energielibertragung
Wellen und Achsen
Kupplungen
Nicht schaltbare Kupplungen
Schaltbare Kupplungen
Kupplungen fiir Sonderzwecke
Riementriebe
Kettentriebe
Zahnradtriebe

Teil 2, Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik

Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik
30. Auflage, 2013

Verlag Europa-Lehrmittel

ISBN 978-3-8085-2240-0

Aufbau und Wirkungsweise des Viertaktmotors

- Ottomotor
Arbeitsweise des Ottomotors
Merkmale des Ottomotors
Verbrennungsablauf Ottomotor

- Dieselmotor
Merkmale des Dieselmotors
Arbeitsweise des Dieselmotors
Verbrennungsablauf Dieselmotor
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- Merkmale 4-Takt-Motoren

- Arbeitsdiagramm (p-V-Diagramm)

- Steuerdiagramm

- Zylindernummerierung, Ziindfolge

- Motorkennlinie

- Hubverhéltnis, Hubraumleistung, Leistungsgewicht

Motormechanik

- Zylinder, Zylinderkopf
Aufgaben und Beanspruchung
Zylinderbauarten
Zylinderkopf
Zylinderkopfdichtung
Kurbelgehduse
Motoraufhédngung

- Motorkiihlsysteme
Luftkiihlung
Flassigkeitskiihlung
Bauteile der Pumpenumlaufkiihlung
Kennfeldgesteuerte Kihisysteme
Bauteile der Kennfeldkiihlung

- Kurbeltrieb
Kolben
Pleuelstange
Kurbelwelle
Zweimassenschwungrad

- Motorschmiersysteme
Druckumlaufschmierung
Bauteile der Motorschmierung

- Motorsteuerung
Aufbau der Motorsteuerung
Mehrventiltechnik
Bauteile der Motorsteuerung

Gemischbildung
- Kraftstoffversorgungsanlagen bei Ottomotoren
Aufgaben der Anlagen
Aufbau der Anlagen
Bauteile der Anlagen
Be- und Entliftung des Kraftstoffbehalters
- Gemischbildung bei Ottomotoren
Grundlagen
Anpassung des Gemisches an die Betriebszustande
- Vergaser
Grundsatzliche Wirkungsweise
- Benzineinspritzung
Grundlagen der Benzineinspritzung
- Gemischbildung bei Dieselmotoren
Verbrennungsablauf beim Dieselmotor
Stdérungen des Verbrennungsablaufs
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Schadstoffminderung
- Schadstoffminderung beim Ottomotor
Abgaszusammensetzung

Verfahren zur Schadstoffminderung

- Schadstoffminderung beim Dieselmotor
Abgaszusammensetzung

Verfahren zur Schadstoffminderung

Otto-Zweitaktmotor, Kreiskolbenmotor
- Zweitaktmotor
Aufbau
Arbeitsweise
Steuerungsarten
Bauliche Besonderheiten
- Kreiskolbenmotor
Aufbau
Wirkungsweise

Alternative Antriebhskonzepte
- Antriebe mit Brennstoffzellen

Elektrotechnik
- Anwendungen der Elektrotechnik
Zlindanlagen
Erzeugung des Ziindfunkens
Normaloszillogramm
Zindspulen
Schaltung des Primarstromes
Anpassung des Zlindzeitpunktes
Anpassung des Primarstromes

Teil 3, Installations- und Heizungstechnik

Installations-und Heizungstechnik
Sanitar-Heizung-Klima

Herbert Zierhut

5. Auflage, 2014

Bildungsverlag EINS

ISBN 978-3-8242-7417-8

Grundlagen der Installationstechnik
- Physikalische Einheiten
- Masse und Gewichtskraft
- Druck
- Strémung in Flissigkeiten und Gasen
- Temperatur
- Warme
- Schall
- Elektrotechnik
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Rohrleitungen in Hausinstallationen
- Korrosion in Hausinstallationen
Elektrochemische Korrosion
Korrosionsvoraussetzungen
Korrosionsarten
Vermeiden von Korrosionsschaden

Trinkwasser Installationen
- Trinkwasser
Steinbildung durch Harte des Wassers
Gase im Wasser
Der pH-Wert

Brennstoffe und Verbrennung
- Verbrennung und Abgase
Verbrennungsvorgange
Abgase
Abgasmessungen
Wirkungsgrade

Heizungssysteme

- Pumpen-Warmwasserheizungen
Wasser als Warmetrager
Heizungsumwalzpumpen
Inbetriebnahme von Pumpen-Warmwasserheizungen

- Kraft-Wérme Kopplung und Fernheizung
Blockheizkraftwerk
Fernheizungen
Wairmeaustauscher

- Warmepumpen-Heizungen
Funktion einer Warmepumpe
Wérmequellen und Leistungszahl

Klimatechnik

- Grundlagen der Klimatechnik
Luft als Warmetrager
Luftfeuchte
Warmehaushalt der Menschen

- Liftung von Nichtwohngeb&uden
Grundlagen bei RTL-Anlagen
Luftungsanlagen
Klimaanlagen

4. RELEVE DES MANUELS DE REFERENCE

Les manuels de référence a consulter pour préparer le programme du concours de
recrutement sont les manuels obligatoires des éléves. La liste des manuels peut étre
consultée sur le site internet du MENJE www.men.|u .
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